4.2.6 Kvadratické rovnice Il

Predpoklady: 040205

Pedagogicka poznamka: Prvni ¢ast hodiny je tieba fidit tak, aby se s piikladem 4 zacalo
nejpozd¢ji 25 minut pied koncem hodiny.

H Pi.1:  Vytes kvadratické rovnice.
‘ a) x*=9=0 b) x> +4x=0 ¢) X2 +2x+1=0 d) ¥ +1=0

a) x¥=9=(x-3)(x+3)=0 K ={-33}
Eb) X +dx=x(x+4)=0 K ={-4;0}
C) x2+2x+1:(x+1)2:() K:{—]}

z w2z

d) x*+1=0, nejde rozloZit, neexistuje Zadné redlné Cislo, které po umocnéni na druhou dé -1
= K=0

H Pi.2: Projdi feSeni pfedchoziho piikladu a posledniho pifikladu minulé hodiny a rozhodni,
kolik feSeni miZe mit kvadratickd rovnice.

-V piikladu jsme narazili na tf{ moZnosti. Kvadratické rovnice mé:
* dvéteseni: body a), b) z ptikladu 1, body a), b), ¢), e) z ptikladu 5 z minulé hodiny,
. » jedno fesSeni: bod c) z ptikladu 1, bod f) z ptikladu 5 z minulé hodiny,
"« 74dné FeSenf: bod d) z piikladu 1, bod d) z piikladu 5 z minulé hodiny.

-b +/b* —4ac

2a
rozhoduje o tom, kolik feSeni bude rovnice mit? Dokumentuj na vhodnych
ptikladech.

Pr.3: Kterd ¢ast vzorce pro nalezeni kofenti kvadratické rovnice x, , =

- Prvni pohled: vzorec obsahuje odmocninu, kterou nedokdzeme spocitat pro viechna &isla a
. znaménko *, které vede ke dvéma vysledkiim (jednou s + a jednou s -) =
- zaleZd na &islu, které vyjde pod odmocninou:
- pod odmocninou kladné &islo: mizeme spoéitat hodnotu odmocniny = ziskdme dva
' kofeny (jeden jako +v , druhy jako —/ ),
e pod odmocninou je nula: z odmocniny ziskdme nulu, u které je jedno, zda pted ni
' dame + nebo - = v obou piipadech ziskdme stejny (tedy jeden) koten,
-+ pod odmocninou je zéporné ¢islo: odmocninu nemiZeme spocitat = rovnice nemé

feSeni.
' Ovefeni (podle vysledki z pifkladu 2)
x*=3x+2= (x - 2) (x —1) =0, dva kofeny = pod odmocninou by mélo vyjit kladné cislo.
a=Lb=-3;c=2



2a - 200 2 2

i + _
E xlz%zgzz )@:%:%:] K:{LZ}

x*—6x+9= (x—3)2 =0, jeden kofen = pod odmocninou by méla vyjit nula.
a=1;b=-6;¢c=9

b —dac —(-6)£(-6) 40D 6+36-36 _3+0

o 2a 20 2 2

x1:x2:§=3 K:{3}

x* +4=0, #4dny kofen = pod odmocninou by mélo vyjit ziporné &islo.
ra=1b=0;c=4

_—bx\b —dac _ —0£0* 4003 _0+/-16
2a 2

20

K=0

X

Pedagogicka poznamka: Vysledky predchoziho ptikladu nejsou moc piesvédcivé. Radim
zaktim, aby se zam¢fili na operace, které nemusi projit vzdy, pfesto po chvili
zaCneme fesit spolecné na tabuli. Ovéfovanim se pfiliS§ nezdrZujeme, ani ho nepisu
na tabuli, jen ho ukdzu na projektoru.

Vyraz pod odmocninou b*> —4ac se nazyva diskriminant (diskriminuje, rozhoduje o po&tu
vysledkt). Lidé pak fesi kvadratické rovnice pomoci vzorce dvéma zptisoby:

1. Nejprve spocitaji diskriminant a pak dosadi do zbytku vzorce.
x*=5x+4=0

a=l;b=-5,c=4

D=b*>-4dac= (—5)2 —4004 =25-16=9 = rovnice bude mit dv¢ feSeni.

. obD ~(=5)£V9 _543
b2 2a 200 2

xI:E:§:4 x2=g=g=l K ={1;4}

2 Dosadi rovnou do vzorce a vSechno spocitaji najednou.
x*=5x+4=0
a=1b=-5;c=4

_—bxb? —dac _~(-5)%4(-5) -403 _5+25-16 _543

X =
2a 20 2 2
+ —
x1=£=§=4 x2=£=g=l K ={1;4}
2 2 2 2

Oba zpiisoby jsou mozné, zdleZi na kazdém, co si vybere.



Kvadraticka rovnice muze mit 0, 1 nebo 2 feSeni, ktera nalezneme vzorcem

X0

2a

ta) X’ +2x-3=0
ca=1b=2c=-3

_ —-b +b* —4ac

Vytes§ kvadratické rovnice dosazenim do vzorce.
a) x> +2x-3=
d) ¥’ —4x+4=
g) 6x*-11x-10=0

0
0

b) 2x* +5x=0
e) 2x* +5x-3=0
h) 3x* —4x+5=0

c) x> +3x+1=0
f) x> +2x+3=0
i) 2x*+5x-2=0

o) A2 +3x+1=0

_—bib* —dac _ 2%[22 -400-3) _2+J4+12 _ 244
b2 2a 20 2 2
2+4 2 -2-4 -6
=274 =223 K ={-3;1
1T, T R, =31
' b) 2% +5x=0
ra=2;b=5,¢c=0
_—btb —dac _-5+52 -4 _-5+25 _-5+5
b2 2a 202 4 4
54 5-5 -
| 4 4 4 4 2 2

a=Lb=3c=1
. _obrVb-dac _-3:y3-400 _ -3:\9-4 _-3:\5
" 2a 20 2 2
- _3+45 _3-45 | -3-45 3+
DX = X, = K= ;
| 2 2 2 2

) ¥ -4x+4=0
ca=lib=—4c=4

bbb —dac _—(-4)£\(-4) -403 4+16-16 _4+0
2a 20 2 2
4
X, =5 =2 Kk ={2}
e) 2x*+5x-3=0
L a=2,b=5¢c=-3
_—bi~b:—dac _—5%5-4R[(-3)  5+25+24 -5%7
X2~ - - -
2a 202 4 4



) X2 +2x+3=0

a=1;b=2;¢c=3

. oohEVb-dac 2324083 _ 2:V4-12_2xV8
12~ - - - -
' 2a 200 2 2

) 6x-11x-10=0
fa=6;b=-11;c=-10

i _ —bt~b> —4ac _—(-ll)i\/(-ll)2-4%Eﬂ—10) 1141214240 11£/361 1119
. 1,2 - - - -

2a 206 12 12 12
_11+19 _30_5 _11-19 _ -8 _ 2 25
x5 =———==2 Xy =———=—=-2 K=1-2;2
12 12 2 2 12 3 372
“h) 3x% —4x+5=0
ra=3;b=-4;c=5
- b\ —dac _—(-4)£(-4) -4BB _4216-60 _4+-44 -
LM T - - - -
o 2a 203 6

6
D) 2x%+5x-2=0
ra=2,b=5c=-2

o oohEb —dac _ Z5S -4RM2)  -5:\25+16 _ -5V41
1.2~ - - -

2a 22 4 4
_ =5++/41 _—5-+41 | =5-+41 -5++v41
.xl e — -xz - K = )
4 4 4 4
Shrnuti: Kvadratickd rovnice muzZe mit 0, 1 nebo 2 feSeni, kterd nalezneme vzorcem
. _ —b*\b’ —4ac
1.2 .
' 2a



